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一 个 言 语 测 听 材 料 的 编 制
−.

沈 哗 王书鑫
中国科学院心理研究所

,
、

前 言

通讯工程中评定通话系统的质量
,

一方面要对它进行物理特性的测量
/ 另一方面还必

须进行具有心理特征的言语清晰度测试
。

在临床上
,

判断病人听力损失对病人 日常生活的影响
/
对听觉系统不同水平发生的病

变作病理诊断
, 以及对不同治疗方法的治疗效果进行分析

,

也很需要作言语测听
。

言语测听有三个基本条件
0

‘

1 ∗ .适 当的测试材料
/ 1 2 .合适的装置

/ 1 � .一组正常听
’

力者的言语标准数据帅
。

∗+ 3 4年我们对纯音听闭与普通话感知阂之间的关系进行了初步研究
,

曾制订 和 使用

了三张35 字的字表�
。

由于字表太少
,

且每张字表项 目过多
,

不适应现场测试和临床上应

用
。

为此
,

我们决定重新编制 � 字的字表
。

我们一共编制了�! 张字表
,

通过实 验 进 行 筛
‘

选
,

以便取得可听度一致性的若干等价字表
。

这是本研究的 目的
。

二
、

字表的编制

字表 �! 张
。

每张� 字
。

∀见附录一 #

∃
%

字表编制的基本原则
&
为了使字表在一定程度上能代表 日常交往的语言

,

我 们

编制的字表遵循了两个原则
& ∀ ∃ # 是生活中出现频率较高的汉字 ∋ ∀ � #尽量使每张 表 的

语音成份
,

声
、

韵
、

调的出现率与实际语言的出现频率接近
,

大致上做到音素 平 衡
。

∀见附

录二 #
�

%

编制方法 &
材料来源是

& ∀ ∃ #从中国科学院声学所关于科技
、

文艺
、

政治三类书

面文字( !丫∃)∗个词的统计结果中
,

挑选 出现率最高的单音节词 �+∗ 个 ∀以音为单位#
。

%

∀ � #

普通话三千常用词表 ∀文字改革委员会 ∃, − ,年# 中的单音节词 �− 个
。

∀ + # 《

毛泽东 选 集
》

用字统计资料 ∀中国文字改革委员会资料室根据云南冶金第五矿革委会整理的资料 改 编

∃, . )
%

的挑选出现 ∃!! 次以上的() −字
。

∀ ) # 汉语清晰度试验音节发音表的编制报告
。 ·

+
%

编制程序
&
将上面 ∃一 +项三方面材料同音归类共得 忧 ∃字

。

为了尽量使每个字

的声
、

韵
、

调三种音素与普通话中这三种音素的实际出现率/+0 相近
,

我 们 采 取 以 下 的 办

法
。

以声
、

韵母分别为纵
、

横座标绘制一个两维的表格
,

然后将选出的.叭 字技每个字的

∃# 本文于∃,∗� 年 ( 月+∃ 日收到
。
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二个言语测听材料的编制

声
、

韵母填入相应的‘栏内
,

并按四声排列制成一张大表
。

例如 ”

阿丽葱蒙
。

另拿26 张卡

片从大表上挑字
,

其中声
、

韵
、

调的出现率尽量按上述第四项材料提供的结果提取
,

每挑出

一个字就在大表上画上符号并标明列入几号字表
,

以便以后不再重复和与 以后字表 进 行

调换
。

由于每张字表只有25 个字
,

而汉语韵母就有 �了个
,

显然每张字表不可能保证音素的

绝对平衡
。

我们编制的字表仅仅照顾到广泛选取各种音素和注意各音素之间大致的相对

比例
。

每张字表中比例只 占 6
7

4了以下的音素不保证都能出现 、 字表音素的出现率见附录

一
。 飞

三
、

‘

磁 带 录 音

26 张字表进行了两次录音
0

∗
7

第一次录音是请北京语言学院石佩雯同志发音
‘

1以下以 # 89 代替.是在语言学院

录音室录制
,

使用: 8;< 录音机
,

孔雀牌磁带
。

发音音量由发音人通过音量表自行 控 制
。

磁带经过复制加工
,

使字与字之间的声压级相差不超过正负 2 分贝
。

字与字之间的 间 距

为 2
7

4秒
。

磁带开始部分录∗。。。赫纯音约 = 秒钟用作测听器上的零级校准
。

纯音 后 并 录

有 96 个字 1草
 
初

、

棉 > 9初
、

秀? 9色
、

宗
≅ 4 Α Β

、

停行
Α Β

、

勇Χ如 Β
、

裤 Δ立
、

抓
≅ 8Ε 压

、

钩Β 4 Ε 、

觉9
Ε
旬作

为测听练 习用
。

练习字表后是录制的正式测听字表
。

第一二张字表因录制过 程 有 误 作

废
。

27 第二次录音是请北京电裨台李娟同志发音 1以下以Φ9 代替.在本组 隔音室录制
。

使用 Γ Φ型录音机和代代红磁带
。

除字与字之间的间距为 �
7

2 秒外
,

其它与第一次录音完

全相同
。

四
、

实 验
’

装 置

两次筛选实验和清晰度曲线正常值的测定 以及听力不正常被试的测试均 在 隔 音 室

内进行
。

测听室的本底噪声为�= 、 � 3分

贝 1� .
。

隔音效果能满足测听要求
。

实

验设备如图 士
。 ·

Η 一
‘

实验由两名主试操作
,

一人在 隔 音

室外操纵录音机 / 一人在隔音室内 调 节

语声声压级
,

并作监听和记录
。

,− 6Γ6 赫

纯音与字表正文的声压级使用丹麦 26 +

声级计测定
。

听者戴耳机
! Γ %咦嘿

主试戴监听耳机

777

测听器器
日日本 � 一 4Ι  型型

图 ∗ 实验设备示意图

五
、

第一次筛选实验

∗
7 ’

卖验方法
0
使用 # 8几

一0 7

十八张字表
。

∗
一

,名听力正常的被试 1男 + 名
、

女 + 名.
。

年龄 2 ∗己2 4岁
。

为避免练习影响
,
∗ ,名被试按 ∗, 张字表作拉丁方安排

。

实验装置见前
。
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2
7

实验步骤
0
主试作实验指导后

,

被试进入隔音室
,

由主试帮助被试戴好耳机
。

先

进行纯音测听
,

证明听力正常后进行言语测听练习
,

声强放大到56 分贝
。

听者理解了实验

要求后开始正式实验
。

不同被试按不同序列进行
。

字表以 �2 分贝 1以 2 ? ∗6 、 ϑ >
“

为参

照.的固定声压级放出1这个确定是根据预试后选定的.
。

由被试复述
,

主试在制订的表格

上记录
。

�
7

实验结果见表 ∗
。

表 ∗ ∗,名听力正常的被试在�2 分贝时对
Κ址卜, 字表 1每张25宇. 正确反应的平均

数1Λ .标准差 1Κ. 均数与总均数之差 1Γ .

33333 ,,, +++

ΛΛΛΛΛ ∗�
7

666 ∗ ∗
7

∗∗∗∗ ∗6
7

2 ,,, ∗6 3222 ∗666 ∗6
7

� +++ ∗6
7

6444 ∗�
7

∗333 ,
7

3 222 了
7

3 222

ΒΒΒΒΒ 2
·

=222 2
7

+ 333 �
7

2 ��� �
7

6��� �
7

� ∗∗∗ 2
7

� 666 �
7

2 === 2
7

4 222 �
7

� 222 2
7

+ 333

ΓΓΓΓΓ �
7

5+++ ∗
7

∗∗∗ 6
7

2 333 6
7

3 ∗∗∗ 一 6
7

6∗∗∗ 6
·

� ,,, 6
7

6 555 �
·

∗444 一 ∗
7

2 +++
’

一 27 2 +++

字字 表表 ∗ ��� ∗ === ∗ 555 ∗444 ∗ 333 ∗ ,,, ∗ +++ 2 666 总 均 数数

ΛΛΛΛΛ ,
7

+ === ,
7

, +++ +
7

∗∗∗∗ +
7

3 ,,, +++ ∗∗
7

6ΜΜΜ ∗6
·

==
ΝΝΝ

!
7

2,,, ∗ 6
7

6 ∗∗∗

##### �
7

Γ&&& 2
7

3 222 �
7

∗ ,,, �
7

2 ��� � � 444 2
7

, 444 �
7

� 555 2 �666 2
7

+ 333

ΓΓΓΓΓ 一 ∗
7

6 333 一 ∗
,

∗ 222 一 67 +++ 一 6
7

∗ ��� 一 ∗
7

6∗∗∗ 6
7

6 555 6
7

= ��� 一 2
7

3 �����

对表 ∗ 数字进行了统计处理见表 2
。

表 2 对表∗数字进行的变异数分析

卜一

Ο
变 异 来 源 离均差平方和

总变异

字表间变异

组内变异

误差

� 4 + 5
7

4 + 2

, 6 4
7

6 , +4 4

∗了6 6
7

26 ∗ ∗

∗ ∗ , +
7

4 � 2 2

=了
7

= 2

∗6 6
7

6 ∗

=
7

∗3

∗ ∗
7

� !

Α −Π 2 , +

兔二 ∗! 时

2 �
7

+, 凡
6 ∗

Θ石
7

6。

Π 2
7

6 =

Π ∗
一

42

一ΝΡΙ‘叮‘&公一Α‘,人
‘7�叭�

卜一

⋯
 ! ∀ 几

 

#∃ 说明字表间的差异非常显著
。

十八个字表之间的 !考验非常显著
,

并不是由于它们都不等价
,

而是由于它们 中间的

若干字表太难或太易 %如 &
、

∃# 和∃ ∋
、

∋# 等表(产生对总体的影响
。

十八张字表中
,

多数字表

的难度还是比较一致的
。

通过十八张字表均数之间相互的多元分析 % )考验 (气我们选取

了其中 ∃∋ 张均数之间差异不显著的字表
。

见表 &
。

表 & 均数间没有显著差异的宇表

字表
% ∗ + ,〕

− ∃ . / 0 1 2 3 ∃ & ∃ ∃ 4 ∃ ∃ −
∃ 5

2
6 1

∃
‘,

总均数

6⋯仁
‘几,二门且

13

     

月‘几‘
几

7
‘

百万

89
 

口:‘ 几;通
时,几< 几�:,几曰宜�臼=“;

一

�公�“:∃ #
 

# #

#
 

∃ ∃

∃ #
 

& 3

#
 

−

∃ #
 

# .

#
 

∃/

3 4

3石 一 ∃
 

#

      月    月   月

,曰,叮 曰 >?

才               

>?�:,‘八」均 数≅ ∃ #

翼
均数

2
。
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一个言语测听材料的编制 � ∗ +

六 、 第二次筛选实验

∗
7

实验方法
0
使用Φ ((一0

。

的26 张字表
。

26 名听力正常的被试 1男 ∗2 名
,

女 , 名.
。

年

龄 ∗, 一23 岁
。

每个被试听26 张字表
。

26 名被试按 26 张字表序列作拉丁方安排
。

实验装置

与上一实验相同
。

2
7

实验步骤
0
与第一次筛选实验相同

。

只是 Φ9 卜
2。

字表是在 �∗ 分贝 1以 2 ? ∗ 6一6Σ−

ϑ >
Τ

为参照.声压级放出
。

�
7

实验结果与分析
0 结果见表 =

。

表 = 26 名听力正常披试在幻分贝时对助
∗

, 张字表1每张 25 字.正确反应的平均数

1Λ .标准差 1Κ. 各表均数与总均数之差 1Γ .
份

字表
〔Φ 9 .

+

∗
‘。

∗ ∗

Λ ∗ ∗ ∗2 ∗ 5
7

6 ∗ � ∗�
7

4 ∗ =
7

,

一 27 一 &

土4
7

4

2
7

2

�
7

6

0

⋯
2

∗
=

Υ

∗ =
7

�
7

6

+

5

� =

5

⋯
马

Υ

2
7

+

∗
7

2 =

⋯
‘�

’

““

∗
2

’

‘

匕燮

⋯
∗ 5一

⋯
‘+

·

“

Υ
‘

’

, 2

∗
2

’

‘

ςΗΗ望Υ岁

&Ρ;>

6
八‘>:

‘Α   

⋯
70

乙Β

八:内.<性

⋯
<任,创>臼心7

Β勺>甘
 Χ

�自介‘

民:而Δ吸人血“>;?7卜:

字表
% Ε , (

∃ ∋ ∃4

∃ &
·

&

&
 

−

一 #
 

∋ .

∃ −

Φ ∃ ∋
·

− ∃ ∋
 

了

∋
 

# ∃

一 ∃
 

# .

∋
 

/

‘,

2
∃

5
 

66⋯

∃ 1

∃ ∋
 

. −

∋
 

− 4

∃ ∋
 

Γ.2 ∃ #

&
 

#

一 Δ
 

1 . 一 ∋
 

# ∃ ∃ 一 #
 

3 ∃ 一 #
 

1 ∃ 2 一 ∋

.

1日

3 .

∃ &
 

. .

∋ # &

Η引川月川Η叫Η一一

7
一Η叫<叫叫引7

邓一∃& 
& 

ΧΧΔ 

川侧训叫州门一一

0
一<叫月∃3∃月43<<

∃&一∃− ∋ ∃ 

协 对表 4 数字进行统计处理见表 −

表 − 对表4数字进行变数分析

变 异 来 源 自 由
一

度 离均差平方和 < 均 方 !份

> 7 Ι & . ∃

∃ 3

Ι ∋
·

. ∋

Ι ∃
 

3 −

一一

6#7
解几凡

总变异

字表间变异

组内变异

误差

& . 4 ∋
 

4 & 1

3 ∋ 1
 

# 1 1

∃ ∃ ∃ ∋
 

. 1 1

∃ . # ∋
 

∃ ∋ ∋

4 1
 

1 −

. ϑ
 

. .

∃ ∃
 

# # ∋

∃ &
 

∃ 1 3

4
·

4 4

�甘�臼的翻‘且�甘
Κ 月二几 #>Κ>?

‘ ! ∀ 殊 7说明字表间的差异非常显著5

根据均数间相互的多元分析 % ) 考验 (结果
,

均数间没有差异的字表见表 .
。

表 . 均数间没有差异的字表

−−−−− ... /// 111 333 ∃ ∃∃∃ ∃444 ∃ −−− ∃... ∃ 111 ∃ 333 ∋∋∋ 总均数数

∃∃∃ 4
 

... ∃4
 

### ∃&
 

333 ∃ &
 

. −−− ∃ 4
 

我我我 ∃ &
 

&&& ∃ ∋
 

/// ∃ &
 

− −−− ∃ ∋
 

. ... ∃ ∋
 

/ −−− ∃ ∋
 

111

###
 

3 −−− #
 

4 −−− #
 

& −−− #
 

∃∃∃ ∃
 

∋ −−−−− 一 #
 

∋ −−− 一 #
 

1−−− ### 一 # 333 一 # 111 一 #
 

/ .
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将两次筛选结果表 � 与表 4 对照表明
0 5

、

4
、

了
、

,
、

+
、

∗=
、

∗ 4
、

∗4
、

∗ ,
、

∗ +
、

十张字表在 两

次实验中的均数其间均没有显著差异
,

它们之间的可听度基本上是等价的
。

另外
,

我们还

发现发音人不同
,

字表之间相对的难易程度大致相似
,

但结果的总均数得 分 相 差较 大
。

# 89 � Ω 2。
十八张字表在 � 2分贝时得分为 ∗6

7

6∗ / 而 Φ9
。一2 。十八张字表在 �∗ 分贝时得分为 ∗�

7

3 =
。

按 ∗ 分贝递增 = 多计算
,

两者若在同一声级时
,

其清晰度约相差 ∗石书一26 拓
。

产生这种差

异的原因有两个
0

∗ . 刺激字之间的间距差异 1# 89为 2
7

5秒 /
Φ9 为 �7 2秒.对结果的影响

/

2 . 发音人不同的影响
。

七
、

听力不正常被试实验
‘

∗
7

实验方法
0 , 名听力不正常的被试 1男 4 名

,

女 2 名.包括传导性
、

神经性
、

混 合

性耳聋患者
,
使用Φ9

Κ

一 Φ9
−。

等筛选出来的十张等价字表
。

并用 Φ9
, ,

字表头 ∗。个刺激手作

调试声压级的预测手段
。 ‘ 一

’ , Η

夕
分

2
7

实验步骤
0
对被试进行纯音测听

。

根据被试在 56 。
、

(Ξ。。
、

2。口。赫三频率的平均

损失加上校正值 2+ 分贝的声压级放出 Φ9
−,
字表的 ∗6 个字

。

然局
,

主试根据被试的反应估

计被试能听懂46 拓左右的声压级放出 ∗6 张字表
。

�
7

结果与分析
0
实验结果的统计分析见表丫

、

表 名
。

表 3 ,名听力不正常被试在各自接受闭略高的声压级时对 Φ −‘‘Φ 9
, ,

等十张字表正

确反应的平均数

粤川川二牛牛单仁毕仁牢牛奥望
草 Ψ

翼Υ
‘4

Υ
’“,

∗
‘4 。

Ζ
‘4

7

,
/

∗
∗“,

Ζ
一

“
’

,

∗
’

片
�

∗
’“

Υ
’“

·

,

Υ
‘4

·

5

Υ
‘4

·

‘

乏差
『

, 一
Ζ

。
’

4

Ζ
一 。

‘

4

Ζ
6

’

4

Υ
。

7

2

Ζ
一 。4

∗
一 ,

’

‘

∗
一‘”

Ζ
一。

’

‘

Υ
“

‘

4

Υ
’汪

一

Υ
’

表 , 对表3数字进行变异数分析

变 异 来 源 Υ 自 由
,

度 − 离均差平方和 Υ 均
· Η

一 方

总变异

字单间变异

组内变异

误差

++ 4
7

= , ,

� ,
7

� 4 �

4 �+
7

� , ,

� ∗,
·

筑�了

=
7

24

+∗
7

� =

产

5
7

此

6
7

, =

角
7

6 5

Α −二 4 �

Α 0 [ +
7

’

Υ
’

以。若云2
7

了,

∴。夕∗ 井=
·

= ,

‘ ∴] 凡64 一
‘ 一

Ω
一

“
几

一

几
7

飞
·

根据统计分析说明 Φ9
。

一共∗∗
。
等十张字表对听力不正常被试进行测试

,

其难易程度也

没有差异
。

Ω 7 、
、 0 ,

份
听力不正常的被试由同仁医院耳鼻喉科测听室介绍的

。

为得到他们的帮助
,

特在此谨致谢意
。
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期 沈
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哗等
0

一个言语测听材料的编制

八
、

十张等价字表1Φ 9. 清晰度曲线正常值的测定

∗
二

实验设计与步骤
0 3 名听力正常被试 1男 �

、

女 = .年龄 ∗3 一 2∗ 岁
。

十张字表分

成两组
,

每组五张字表分别依次序给予 5, 分贝
、

=, 分贝
、

� ,分贝
、

� � 分贝
、

·

2, 分贝 1均以 Τ ?

∗ 6一、 ϑ >
么
为参照.

。

两耳分别各测一组字表
。

由于第一次实验人数较少
,

后来结合另一实

验任务对 2∗ 名被试 1男 ∗2
,

女 + 名.
,

年龄竹一 24 岁
。

使用了六张字表
,

六个声压级 4 ,
、

= ,
、

幼
、

� �
、
2 ,

、

2 �分贝
。

测试在本实验室内进行
。

实验装置
、

实验步骤与筛选实验同
。

2
7

结果与分析
0 两组实验结果见表 +

。

表 + 两组听力正常被试在不同声压级时反应正确的清晰度

。

声 压 级 1分贝.

困100丈馨. ‘

⋯

清 晰 度

标 准 差

+∗
·

=

5
·

4

+ 6
7

�

3
7

,

3 4

,
7

+

43
7

=

∗ ∗
7

+

= =

∗ �
7

3

清 晰 度

标 准 差

+ �
7

了

=
7

�

5 ,
7

�

,
7

=

2 ,
7

=

∗6
7

4

&:,,厅岛7一廿叮‘−几:两组�5 只耳 + 2
,

5 5

印
ΛΜΝ侧奢忽

根据表 3 可见两组结果是非常近似的
,

所以我们就 以两组的平均戮作为清晰度曲线

正常值
。

如图 ∋
。

根据表 3 和图示
,

十张字表的言语 接 受

阖 % . #拓 (值约在 ∋3 分贝点上
。

这与第二次筛

选实验所取得的结果是一致的石 另外
,

十 张

字表在41 分贝时
,

清晰度就达 1/
 

3厂
,

继续增

加 ∃ #分贝犷也只上升 4
 

.拓
。

可见 汉语要达到

百分之百的清晰度需要很高的 声 压 级
。

因

此
,

将最大清晰度值订在 3# 一 3− 多 时的声压

级−1 分贝上
,

也即闹上 &# 分负是适当的
。

”

Ο
一弓厂井节护

 

‘一磕产一俞
九

、

小
’  

结 声压级 %分贝以∋ Π ∃# 一. >Θ 解为参照 (

图 ∋

∃ 编制的∋# 张字表通过两次筛选实验
,

取得了十张可听度较一致的等价字表
。

∋
 

两次筛选实验录音人不同
,

字与字之间的间距不同
,

实验用被试也不同
,

十 张 字

表之间的平衡不变
。

但得分有所不同
。

第二次录音得分如在同一声 级时
,

比第一次 录 音

清晰度约高 ∃− 一 ∋# 拓
。

说明录音人不同
,

字与字之间的间距不同
,

对清晰度是有影响的
。
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�
7

用十张选出的字表对听力不正常被试迸行测试
,

结果表明字表仍保持平衡
。

=
7

因此
,

我们认为这十张字表
,

在实验或临床使用时
,

可互换使用
。

在进行阂 限 侧

量时
,

不会随着用以确定 阂限的字表的不 同而产生变异
。

4
7

对Φ 9的十张平衡字表作了正常值清晰度实验
,

取得了清晰度曲线
。

言语接 受 闹

156 多正确率.正常值为2+ 分贝 1以 2 ? ∗ 6一与 ϑ >
Τ
为参照.

。

阑上 �6 分贝
,

最大清晰度值可

达+ 6多一 +5 多
。

此数值可供应用这些字表时参考
。
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附 录 1一 .

字 表 一 字 表 二 字 表 三 字 表 四 字 表 五

血喃αΡΑ84Α崛
;

>∃87大我存很车美林 Ρ Σ >

低 Τ玉

口 Υ . ς

触
Ω 7、心

最
Ξ ς 0

少
− ∃飞注。

节 Κ三色

直
Ξ + 7

掉 Τ ,么。

把 ∃。注

让
Α 么> Ψ

工 护
> Ψ

卖
, , , 么,

轻 Ζ , > Ψ

团 [ ς 成6 、

也 ∴任

现
Π ,么>

知 ∋∃∃ ∃

鱼 师

常
8
+日

> Ψ
]

进 Κ7>

气 Ζ 7

眼 户
>

压 挤

叫 Κ,么
?

走
Ξ
加

缝 化 > Ψ

无 ⊥ 返

听 [ , > Ψ

白 _ 我

深
、76己>

菜
Ω江,

高 Ψ 三。

下 Π 7⎯

者 Ξ+ 石

配 α吞,

夺 Τ ς 。

衣 7 ,

岛 面
#

会 +ς ,

女
> 台

入 云白

Κ,咖β.,肺树机费火

男
> 连>

问 ⊥ 色>

动 Τ 己> Ψ

纸
6 +了

元 ∴ ς ‘, 、

书 咖云

看 Υ众。

外 ⊥ 么,

里 ∃∃

烧 比压。

肥 β亡,

先
6 ,互>

解 Κ花

更 沙
> Ψ

秒 χ ,泛。

闻 δ亡>

敌 Τ 7

日 Α 7

邦 _三> Ψ

牙 ∴山

救 Κ,心

货 +动

嘴
Ξ谊

后 +面

晴 Ζ 7血Ψ

初
Ω +辽

彻
Ω 7, 乙

时
∗ + 7

面 χ, 么>

区 Ζ Τ

找
Ξ +江。

路 7心

扶 β西

人 沈。

做
Ξ
砧

代 Τ江,

中
Ξ + . > Ψ

提 [吸

社
− ∃、仑

话 +ς 么

管 创三
>

明 χ , > Ψ

旁 α总> Ψ

写 Π, 任

城
Ω +己> Ψ

开 Υ戴

右 ∴如

以 ( 了

但 Τ 么>

讲 Κ,蕊> Ψ

记 Κ孟

编 _ ,云>

目 χ 心

阴 外
>

付 β众

政
Ξ + 色> Ψ

姨 、Σ

挑 [,蕊。

零 ∃‘, 〕Ψ

用 、。> Ψ

左
Ξ
浦

赶 Ψ 蕊>

泥
> β

度 Τ仓

岁
9 ς 7

新 石 >

薄 _
·

艰 Κ,五>

倦
‘

,谧
>

上
9 +急> Ψ

其 Ζ 7

优 ∴而

害 +毓
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表 六 字 表 七 字 表 八 字 表 九 字 表 十

方 Θ蕊Α Β

生 Κ∗− 勃Β

过 四己

点 Ρ9 蕊Α

席
? −

决五借众吨床夜米在手炮言病他强内今粮算啃

俪碱⎯49Ρ−对晚分华倍地洗苦权见风 Θ改Β

假 ς该

脚 ς9蕊
6

办 ⎯么Α

读 Ρ 返

β − Α

洲

亲使

快 玩抓

助
≅ 8吞

位 χ 苟

国 郎
,

β : _ Α

ς9么
Α

井 ς了Α Β

打 Ρ江

χ 式Α

必Α Β

≅
丽

Α Β

定 Ρ 9Α Β

别 ⎯ 9己

灯 Ρ 己Α Β

给 Β荟9

放 Θ么Α Β

信
? −Α

7

和 8仑

麻 > 连

起 β丫

穿
α−−崛

Α

山 Κ⎯三Α

肿
≅ ⎯ 4 Α Β

自
2 ∗

交 ς9蕊
6

Χ五Ε

≅ 8五

云煮温是右土

完送张追抬灭油尺

双红照有香派

四 5 ∗

> 4 Α

#89

Χ加

≅8Ε9Ν=9>94州α⎯(

鱿Α如Α7Η尹钩

Χ − Α Β

Ν9抓

个 Β乙

扑 如

ς淤

ς9色

≅ 8己Α Β

χ 五

Ρ 口Α

α 8Ε 连Α Β

Χ色

> ∗

≅ 么9

#8石:

∀么6

∃成Α

⎯ 9Α Β

Ν江

β 9压Α Β

Ρ Ε么Α

α连Α Β

#8念9

门英甜断

Δ任Α

δ 9盆Α Β

7∗6北峨抢厂
α 8基Α Β

寸
α众Α

茶
α 8连

靠 Δ 么6

来 ∗医9

错 仇必

耳 白

片 ∀9么Α

党 蕊
Α Β

挤 ς−

才
α 邃9

不 ⎯五

确 β Ε乙

流 ∗∗吞

多 Ρ Ε 4

干 Β么Α

能 。己Α Β

发 Θ蕊

好 8如

破 ∀己

向
? 9么Α Β

雨 户

如
< 百

吃
 −飞∗

加 ς9三

同 Ν Α Β

死
5 ∗

镇
Τ8 乙Α

受 Κ8 加

围 χ 乙9

妙 > 9么Ι

蒸 比毛
Α Β

按 么Α

层晒师造绿
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续附录 1一.

字字 表 十二二 字 表 十三
’’

字 表 十四四

够够 Β加加 采 吃999 领 ∗丫Α ΒΒΒ

仅仅 ς−
ΑΑΑ

物 χ 么么 换 8映
ΑΑΑ

亮亮 ∗∗么Α ΒΒΒ 湖 8〔〔 谁
Κ 8Ε 王王

羊羊 ∃连Α ΒΒΒ 扩 Δ Ε 444 炸 ≅∗∗ 么么

药药 Χ初初 梨 ∗∗∗∗ 根 Β己ΑΑΑ

天天 Ν9压ΑΑΑ 省
Κ8 4 Α ΒΒΒ 民 > 王ΑΑΑ

孩孩 8百999 愿 Χ公
ΑΑΑ

败 ⎯么999

所所
Κ
浦浦 京 ς9

Α ΒΒΒ 组
≅云云

飞飞 Θ截截 三 崛ΑΑΑ
顿 Ρ心ΑΑΑ

怕怕 ε么么 贫 ∀《ΑΑΑ 空 Δ Ι Α ΒΒΒ

形形
? 9Α Β

777

紫
2 ∗∗∗ 疼 Ν亡Α ΒΒΒ

莫莫 > 444 痛 Ν4 Α ΒΒΒ 切 β 9吞吞

懂懂 而
Α ΒΒΒ 没 > 阮阮 炒

α
−−Κ

。。

招招
≅ 8 互。。 电 Ρ 9么ΑΑΑ 样 Χ众Α ΒΒΒ

传传
α
8Ε 连

ΑΑΑ
跌 山 己己 果 郎444

使使
·

Κ8∗∗∗ 革 妙妙
7

收 Κ8 而而

万万 χ 么ΑΑΑ 军 ςΡ
ΑΑΑ

降 ς9么
Α ΒΒΒ

猪猪
≅】∗。。 小

? 9沃。。 体 ΝΝΝΝ

致致
≅ 8 999 去 β 心心 这

≅ 8色色

热热
<色色 沉

α8己ΑΑΑ 年
Α 9成ΑΑΑ

急急 ς‘‘ 丈
≅ 8么Α ΒΒΒ 校

? 9么ΙΙΙ

粗粗 币币 你
Α了

ΗΗΗ

丢 Ρ9 。。

句句 ς众众 报 ⎯初初 验 Χ么ΑΑΑ

拔拔 ⎯ 成成 周
≅ 8 4 ΕΕΕ 皮 ∀王王

取取 β 五五 睡 Κ8Ε 999 营 Χ王Α Β
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字 表 十六 字 表 十七 字 表 十八 字 表 十九 字 表 二十

淹买运 Χ心Α

街 ς花

≅

成
Α Β

χ 4

性
? 9Α Β

酒 ς泣

光 Β 该Α Β

盖 Β 么9

忙 > 连Α Β

可 Δ石

记 ς9

饱 旅
。

月 四赴

群 β Ρ Α

专
2 ∗∗崛

Α

盆 ∀仑Α

反 Θ蕊Α

插 α8 云

熟 Κ8 返

Χ_ Α

川注9

整握
矛让Α

,

β−几球
Φ

饭

呼 茄

坏 8刀么9

冷 ∗石Α Β

次
α 9

闲 ? 9咸Α

特 Ν色

刚 Β 江Α Β

补 ⎯石

闷 > 色Α

条 Ν9成。

随 乳Θ

窄
≅ 8息9

净 ς9
Α Β

冬 Ρ而Β

唱 α8 么Α Β

引 Χ−Α

是
Κ8 夏

抖 Ρ 4 Ε

困 Δ 红Α

摇 Χ连。

租
≅五

陪 ∀亡9

庄
2 ∗∗飞巨Α Β

宁
Α 9Α Β

府 Θ五

容
< Α Β

闭 ⎯ 9

展
≅ 8 汽Α

贵 郎孟

飘 ∀9汪。

号 8么Ι

埋 > 幻

玄玄 5 ∗

鱼 Χ立

都 Ρ而

赚
≅ 】斑含Α

牛
Α 宜连

凡 Θ成Α

遇 Χ众

古 Β五

灰 −−Ε 9

刻 Δ色

雨 沙

弱 几乙

? −认Α Β

Θ色Α

想份

期 β −

策
α 色

转
≅ 8成

Α

抗 δ
、么Α Β

χ 云9

Δ该
Α Β 0

Ρ拓 Β

Ν翻Β

Κ 8诱

Ρ亡

< ; Α Β

?Ε比

委矿钉德糖水扔许

局 .心

称 α8 即Β Σ− ;

Κ】∗注Α Β

沙
Α Β 二

∗成。

罢共劳村

7二甘Β⎯
‘ 二

∴+

;Π,ε[Τ?城
、

服;农逃些渗马借伤

致
φ + ,

平 α , > Ψ

替 [ ,

减 Κ,注
>

立 ∃∃

瞧 Ζ , 邃。

约 界任

Ω . > Ψ

9 + 色> Ψ

γ云>

、军 8 7

[ ,么#

素
9八

变 _ ,么“
’

排 α连,

叫 Κ,么。

汗 +么>

直
Ξ + 《

工�:
 

ΕΣ知ης
‘:目Τφ

列海艺剩从对族威说跳

肋舫蛇[ς。9+ι>Ζ7>劝
落暑底棵头扇琴续
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2 6张字表声母 出现率

洲
主

表

卜卜卜卜卜φ
4

Υ
了

⋯
,

Υ
。

Υ( Γ】 ∗ ∗ ∗ =. ∗ 5 Υ ∗ 4∗ ∗ 3 ∗ ∗, Υ ∗+ φ 2 6

应 出 现 数 实 出 现 数
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2 6张字表韵母 出现率

����� === 444 444 333 ,,, +++ ∗ 666 ∗ ∗∗∗ ∗222 ∗ ��� 衷=== ∗ 444 ∗ ,,, ∗ 333 ∗,,, ∗+++

应应 出 现 数数

人人 ∗
7

6 333 ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗

⋯⋯⋯
000

⋯⋯⋯⋯⋯
’

⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯
∗∗∗ ∗∗∗ 222

⋯⋯⋯⋯
⋯
’’∗

∗∗∗

,,

6 6
7

6333 ∗∗∗ ∗∗∗ 222 222 ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯
000

‘

ΥΥΥΖ000
∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ 2

∗∗∗

⋯⋯⋯
∗∗∗

γγγ ∗
7

6 ��� ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ 222 ∗∗∗ 222 ∗∗∗∗∗ ∗∗∗ 2

⋯⋯Υ
222 ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗

⋯⋯⋯
⋯ΖΖΖ

222

八八∗ ∗
7

6!!! ∗∗∗ ∗∗∗ 222 ∗∗∗ ∗∗∗ −−− ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗ ∗∗∗

⋯

⋯⋯⋯
⋯000

∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗

0

⋯⋯⋯⋯⋯
∗∗∗

γγγ − 6
7

��� ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ,

⋯⋯⋯
∗∗∗

−
0

φφφ

⋯
’’

222 ∗∗∗ 2222222 ∗∗∗

乃乃1. 6
7

+++ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗

⋯

⋯⋯⋯
∗∗∗ ΖΖΖΖΖ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

‘‘

& : 6
7

= ��� ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ 2222222 2222222 ∗∗∗ 222 ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

��� ) 6 +++ 222 222 ∗∗∗ ��� ∗∗∗ 222 交交 ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ 2222222 222 ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

γγγ ) ∗
7

666 222 222 ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ 222 ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗ 222 2222222 ∗∗∗

人人) ∋ 6
7

4333 222 ∗∗∗ 222 ∗∗∗ ��� ∗∗∗ 222 222 ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ −−−

γγγ ) ∋ 6
7

3 ��� ∗∗∗ ∗∗∗ 222 ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ 2222222 ∗∗∗ −−− 里里里里 ∗∗∗

一一 ∗ ∗
7

,,, ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ 2222222 ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

γγγ η 6
7

∗ ��� ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗

⋯⋯⋯⋯
∗∗∗ 222 ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

∗∗∗ 2
7

= ��� ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ 立立 ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗

−−−−−−−
∗∗∗ ∗∗∗ 2222222 ∗∗∗

(((� 67 ��� 222 ∗∗∗ 222 ��� ∗∗∗ 里里 222 ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ 222 ��� ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

(((γ 6
7

5 333 ∗∗∗ 222 222 ∗∗∗ 222 222 ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

(((: 6
7

3��� ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ 222 ∗∗∗ ∗∗∗ 222222222222222 ∗∗∗ −−− ∗∗∗∗∗∗∗ 222

((() 6
7

5 333 ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

((() ∋ 6
7

, ��� ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ 222 ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ 2222222 ∗∗∗

(((�& 6
7

5 333 ∗∗∗ ∗∗∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ 江江 ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

丁丁� ) 6
7

+ ��� ∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗ ∗∗∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

(((�) ∋ 6
7

= 33333 ∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗∗∗

::: ∗
7

3333333333333 ∗∗∗∗∗ 民民民民民民民民民民民民民 ∗∗∗

::: � 67 ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

:::  ∗
7

�������������������������������������������

ΖΖΖ江 6
7

3333333333333333333333333333333333333333333

::: �( Γ
7

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

::: ) 6
7

2222222222222222222222222222222222222222222

   ) ∋ 6
7

马!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

灯灯�) 6
7

� �������������������������������������������

::: � ) ∋ 6
7

∗ 3333333333333333333333333333333333333333333

廿廿 6
7

5�������������������������������������������

::: γ 6
7

2 �������������������������������������������

::: ) 6
7

∗�������������������������������������������

(((&) ∋ 6
7

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

廿廿人) 6
7

2 3



学�2 ,
‘

心 理 学 报 ∗ + , � 年

附录 1二. α
7

26 张字表声调的出现率
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