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摄影用常见色模拟色板的研制
‘’

孙秀如 林仲贤 /直盖面
中国科学院心理研究所

,

北京

摘 要

用涂扦研制成一套适应专业摄影 用的常见 色模拟 色板共 − 块
,

分别 为 中 国

男性肤 色
、

中国女性肤 色
、

天蓝
、

树叶绿
、

桔黄
、

藕荷色
、

玫瑰紫
、

橄榄绿
。

模 拟 色

板经 国内有关 电影制片厂试 用和评 定
,

效果 良好
,

符合使用要求
,

可作 为检 012 彩

色还原质量的标 准器件
。

此 套常见 色模拟 色板 已正式通过技 术鉴定
,

并 获 + , − 3

年文化部科研成果三等奖
。

1 每‘ 1

一
、

月42 言

在 电影
、

照相以及印刷制板等摄影制作过程中
,

为了检验感光材料性能及其加工制作

效果
,

通常采用一些标准色板作为彩色还原质量的评价标准器件少 56
。

在我 国 过 去 长期

没有 自己研制的标准色板
,

一直靠进 口
。

有的色板不适合我国情况
,

如肤色板
7
有 的 色板

由于长期使用
,

已经褪 色不符合要求
,

但有关部门仍在使用
,

这就明显影响彩 色胶片 的 彩

色还原质量的客观评价及生产实验的准确控制
。

随着我国彩 色工业的发展
,

电影有 关 部

门急需制定适用于我国情况的各种标准色板
,

为此我们曾与中国电影科学研究所
、

北京油

漆厂涂料研究所
、

中央新闻纪录 电影制片厂共同协作
,

研制成一套
《

摄影用 标 准 灰 板
、

色

板
” 894

,

此套色板通过技术鉴定后
,

产品已正式投产
,

提供有关部门使用
。

此套色板又称基

色板
,

它包括摄影制作过程中所必需具备的红
、

绿
、

蓝
、

黄
、

品
、

青等 : 种基本颜色
。

在彩色摄影试验用的标准色板中
,

除了多级灰板和基 色板外
,

增加一些典型景物常见

色色板是很必要的
。

近几年被美国专业摄影界推荐的马克贝斯色彩与光度学研究室研制

的一套摄影用标准色板中
,

有+� 块属于常见物色模拟色板 832
。

常见色模拟色板的应 用 已

成为 色摹演性能测试研究必不可 少的基础条件之一
。

本文报告的是我们与中国电影科学研究所
、

北京油漆厂涂料研究所
、

中央新闻纪录电

影制片厂共同协作
,

进行摄影用常见典型景物模拟色板的研制工作
。

二
、

研制模拟色板的原则
、

依据和技术要求

;一<研制的原则

+ < 本文于 +,− :年 , 月 3 日收到
。
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在色样设计及组成方面
,

我们认为应遵循选取典型景物中最 基 本 的 常 见 色;如 肤

色
、

树叶绿
、

蓝天<和彩 色摄影感光材料较难表现的中间色
、

区端色 ;如蓝绿
、

桔黄
、

紫 色
、

藕

荷色<
,

并且在 明度上照顾明
、

暗兼备等原则
,

以便于同灰板
、

基色板组成一休
,

而能概括全

面地检验感光材料的色摹演性能
。

经过实际调查及广泛征询意见后
,

结 合 国 内实 际 情

况
,

我们提出了下列八种常见 色为标准常见色样
,

即中国男 性 肤 色
、

中 国 女 性 肤 色
、

蓝

天
、

树叶绿
、

桔黄
、

藕荷色
、

玫瑰紫
、

橄榄绿
。

;二 <模拟色板研制的依据

; + < 中国人肤色色样 国外任何一厂家有关色板的组合设计都会有所 不 同
,

但

肤色板却是不可缺少的
。

这是 因为它在彩色还原中占有特殊重要的地位
。

在研制模拟色

板时
,

它的光谱反射率曲线一般是以 自然肤色为依据的
。

在美国的柯达公司 + , 3了年研制

的一套标准色板中
,

白人肤色板的色度数据就是根据 (
1

>
1

>? ≅ Α等人对美国 +的 人面部

实测的平均数值而定的
。

其色度座标 Β 二 Χ
1

5了9
,

Δ一 Χ
1

55 − 7 反射率为 5�
1

+
。

美国马克贝斯

实验室所设计的模拟肤色板也是采 用 (
1

>
1

> ?≅ Α 等 人 的 结 果
。

但它模拟了两块肤色

板
,

其中较白的一块是采用白人 的面部肤色的平均值
,

色度座标 二二 Χ
1

5− +
,

Δ Ε Χ
1

59 + ,
反射

率为 53
1

3
。

另一块是较黑的肤色
,

色度座标 Β Φ Χ
1

9 ΧΧ
,

Δ二 Χ
1

5 3Χ 9 7
反射率为 +Χ

1

Χ3 856
。

目前

国外在制作肤色色板时几乎均模拟自然肤色
,

并以青年女性肤色标准居多
,

这是 因为青年

女性肤 色较细腻
,

层次多并较难还原
,

作为对肤色还原的评价具有一定的意义
。

研制我国人的肤色色板的色样应如何选定 Γ 模拟几块为宜 Γ 根据我国的实际 情 况
,

我们最后确定选男
、

女肤 色样各一块
,

它们除标志性另)2差异外
,

还分另42表征三方面的 不 同

意义
= 室内外作业的差别

、

色度值范围的代表性
、

明度范围的代表性
。

因此
,

在选择 肤 色

摹原本时
,

女性以 室内作业的中等偏亮肤色为 色样
,

男性则以室外作业的一般偏暗肤色为

色样
。

肤色色度范围的选定是以中国科学院心理研究所对我国 :+� 名成人肤 色色度实测

的结果为基本参考数据 8:2
。

具体又以中国青年女性的自然肤色的色度座标和光谱反射率

曲线和青年男性农民的自然肤 色和光谱反射率曲线为依据 4:6
。

; � < 树叶绿色样 树叶绿 色是自然景物中的最常见 色之一
。

植物的叶或树叶在

光谱反射率和色度上是多种多样的
。

美国柯达公司和马克贝斯实验室在制作叶绿 的色板

时是采用了 Η
1

∗ Ιϑ Α ϑ Κ Λ ϑ Μ
等人 ;+ , 9 3年<对慈菇叶实测的光谱反射率而进行模拟的

。

我

们模拟 的树叶绿
,

应选择哪一类常见的绿叶Γ 慈菇在我国只有南方才种植
,

而 北 方 则 少

见
,

代表性不大
。

为 了表征中国叶绿的特点
,

经中国科学院植物研究所 推荐
,

以我国南
、

北

方均有而又属常见 的懈栋树叶为典型
。

这种树叶的绿色色正
,

不象柳树那样灰淡
,

也不 象

栗树
、

杨树那样深暗
,

作为 色样具有代表性
。

因此
,

确定以懈栋树叶为树叶绿色的 代 表
。

; 5 < 蓝天色样 由于天空受海拔高度
、

大气状 况以及光照强度等因素 的影 响 显

著
,

因而使天空具有广大范围的光谱分布
,

造成天空色是多样的
。

因我国天空色的光谱分

布资料还没有形成具有典型性的资料
,

目前尚难以确定一个确切的数据
。

我们采用 了 马

克贝斯 色板中
“

蓝天
”

色板的数据
,

作为参考的依据
。

因它的 蓝 天 色 板 是 模 拟 色 温 在

5 &&Η&
&

Ν 时 实 际 的 蓝天的相对的光谱辐亮度
。

这样这块 色板所模拟的蓝天色在 相关 色

温约 3 Χ ΧΗ
’

Ν 以 上的照明体照亮时就能得到
。

此条件和我们现行电影放映时的光源色温

近似
。

但从摄影实际出发
,

完全明朗晴空的机会是不多的
,

而略带混浊现象 即
“

晴间多云
”
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的现象则为常见
。

为此
,

确定以国外色样和一般晴空实拍对比效果 作 为
“

蓝天
”

定色的依

据
。

; 9 < 藕荷色样;又称牵牛花蓝 < 国外在胶片色还原的研究中发现
,

日常生 活 中

常见到的牵牛花蓝或菊昔花蓝是很难被还原得好的
。

这是 由于这类蓝花对光谱远红和靠

近红外的部分反射出大量的辐通量
。

人眼对这区域的感受性是很低的
,

而大多数胶 片 对

远红的区域具有很高的灵敏度
。

这样被还原的蓝花往往成了粉红色
。

因此蓝花色板对评

价色还原是必须 的
。

本藕荷色板是模拟牵牛花的光谱反射特性进行研制的
。

; : < 橄榄绿色样;蓝绿色
,

又称湖水绿< 因为它的色调处在蓝
、

绿之间
,

乃 属 暗

色
。

它对彩色感光材料的低明度色再现的偏差易于辨别
。

同时它也是银幕镜头中常见的

一种色调
。

我们选用了邮递员的绿色工作服为 色样
。

; : < 桔黄色样 桔黄色作为中亮色区在进行色调节时易被忽视
,

因此在评 价 色

还原过程中具有特定的作用
。

它的色再现偏差往往可以表征色纯度的显著变化
。

我们选

用了水果中的橙子的光谱特性为色样
。

; 了< 玫瑰紫色样 玫瑰紫色作为可见 光谱范围近两端的暗色
,

也属于感光 材 料

难以表现而其色偏差易察觉的颜色
。

我们选取了玫瑰花的光谱特性为其研制的依据
。

;三<研制的技术要求

由于感光材料对光谱的灵敏度和人眼对光谱的感受性是有差别的
,

人眼对颜色具 有

同色异谱的匹配能力
,

即两个颜色只要在外观上看来是一样
,

不管它们的光谱反射率是否

一致
,

就会认为这两个颜色是相匹配的
。

彩色胶片由于没有这样的特性
,

因此在研制模拟

色板时不仅要使 色板具有正确的颜色
,

同时它们的光谱反射率曲线应与相应的真实 物 体

的光谱反射率曲线在其形状
,

走向上应尽可能相一致
,

只有这样
,

模拟 色板才能起到 应 有

的作用
。

为此
,

我们对上述有关实物色样进行了分光测定
,

得 出其光谱曲线及 色 度 坐 标

值
,

以此作为我们研制的色板是否符合实际标准的参照依据
。

此外
,

研制的样品
,

板的表面要求要均匀
,

无纹理
,

无光泽
,

以保证入射光能均 匀 地被

反射
。

同时 由于色板是经常在太阳光或照明灯下使用的
,

因此
,

所选用的颜料应能 耐 晒
,

不易褪色
。

研制过程中所选用的颜料应立足于国内的产品以利于成批生产
。

三
、

研 制 结 果

;一 <研制的常见色色板的标准数据见表 + 和图+
、

�
、

5
、

9
、

:
、

:
、

.
。

为 了便于比较
,

在图

中我们把实际参照 色样的分光曲线也一并列入图中
。

并把国外厂家制定的有关数据在表

+ 中也一并列出
。

表 � 是研制的各色板表面均匀性测试的结果
。

我们用一 台日本 5 Χ� Η 型测色色差计

对每块色板测量 : 个点;左
、

右
、

上
、

下角及中心各取一点 <
,

并求其平均值
。

其结果是绝对

误差小于 �
1

3多
。

符合表面均匀性的要求标准
。

;二 <对研制色板进行耐晒实验
,

结果如表 5 所示
。

耐晒的实验条件
,

系使 用 氛 灯 照

射
。

照射室内温度是 9Χ ℃
,

光照一小时相当于晴天日照 9Χ 个小 时
。

表 5 中 & 表 示 未 光

照
。

光照 9 小时相当于 �Χ 天的 日光照射
。

从表 5 的结果可以看到
,

色度坐标多数都无甚



含期 孙秀如等
=

摄影用常见色模拟色板的研制 +:3

公月Κ 表 + 研制的常见色色板色度教据

Ε Ε Ε Ε
Ε 一Ε Ε Ε Ε
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颜 办 一。 名 称 书达兰皿⋯
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、

男性肤色光谱反射率曲线
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一月少
,

移共谷要

;4、Υ ++<

图 3 橄榄绿色板光谱反射率曲线
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图 : 桔黄色板光谱反射率曲线
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表 � 研制样品表面均匀度测试数据 ;反射率帕<
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表 5 常见色模拟色板样品曝晒实验结果
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蓝橄桔藕

紫绿瑰叶玫树

朴
使用仪器

:
全自动万能老化试验器 型号; <

一

= > ? ≅日本4
。

变化
。

对男
、

女肤色
,

蓝天
、

橄榄绿四块较重要的模拟色板
,

我们曝晒的时间更长
,

最 长 相

当于 −, 天的 日光照射
。

表 ) 的结果表明
,

变化是极小的
,

多数落在允许误差范围之内
。

表

明了我们所研制的色板的色牢度达到要求
。

四
、

结 果 讨 论

≅一4从 + 块模拟色样品的光谱反射率曲线来看
,

研制的样品符合原 设 计 的 技 术 要

求
。

其各条光谱反射曲线的走向和原参照物的光谱反射率曲线的走向基本上是一致的
。

如男
、

女肤色样品 ≅见图 # 4 在短波方 向反射率低
,

而在长波方向反射率明显增高
。

光谱曲

线在 1+ ∃一 ,。。� Α 都 有 一个徒升的趋势
,

这一特点符合人类肤色的光谱特性
。

从表 # 的

色板的色度数据还可以进一步看到
,

无论是色度坐标还是反射率都和中国青年男性 农 民

及青年女性的实测数据极其相似
,

均落在中国人肤色色度较集中的范围之 内 Β∗∋
。

其 它 ,



� 期 孙秀如等
=

摄影用常见色模拟色板的研制 + ,宁

块样品也具有相似的结果
。

从样品的光谱反射率曲线来看
,

虽然它们和参照物在走 向 上

相一致
,

但并没有完全重合
,

这是在设计时就考虑到模拟 色板在保证忠实于原景物的光谱

特性时
,

还要 注意到人们对它们的 目视评价和实际使用的效果等因素
。

因此从曲线 的 每

个波段的光谱反射率来看又不完全是绝对等同的
。

如树叶 绿
、

橄 榄 绿
,

牵 牛 花 及 玫 瑰

紫
,

它们的反射率都略高于原参照物
。

这样的色板经过试拍
,

效果是理想的
。

;二 <在表 9 中所列出的是用 3 � 9了型彩 色底片对
Σ

∋述三个主要颜色进行的模拟色样与

实物对比拍摄效果的验证数据
。

它们以摄影底片上对比物影像的三 色密度值的等同程度

进一步验证 了上述结果
。

表 9 用3�9 了型彩色底片对三个样品拍摄效果的验证数据
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1
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1
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。

1

, 。

Ξ 与阿克发色板接近
。
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;三 <树叶绿的模拟色样
,

表观色调达到了与原景物懈栋树叶色一致
,

其明度作了适当

提高;见图 � <
。

从表 + 的色度数据上可以看到
,

它比阿克发
、

马克贝斯的同类色样的棕色

成份都少
,

这一方面是由于我们所选定的懈栋叶本身色调与他们的不同
7 另一方面也鉴于

目前对彩 色感光材料和彩色录像材料对绿色的再现
,

多属夸张有余
,

而表现有所失真的要

求
,

如果仍然沿用象阿克发色板那样的棕绿 色
,

则容易削弱模拟色板的测试敏度
。

而我们

研制的叶绿样品
,

对于叶绿 色再现的各种偏差都将是能够辨别的
。

橄榄绿样品的光谱反射率分布;见图 3< 是符合间跨蓝
、

绿色区间要求的
。

试验 也 证

明了它在感光材料性能和应用色评价上
,

如若稍有偏差就会引起再现失真
,

因 而 具 有 测

试敏度的特性
。

桔黄色和玫瑰紫两种色样品从光谱反射率分布 ;见图 :
、

.< 来看都达到了要求
,

尤其是

玫瑰紫色
,

其波长峰值正处于可见光的两端
。

藕荷色样品从光谱反射率来看
,

也达到了理想的程度
,

其色度坐标表明了它与马克贝

斯的同类色块几乎相同的数据
。

这一颜色已被国内外影像制作专业人员注重和采用
。

;四 <研制的样品中
,

也还存在一些问题尚须进一步改进和提高
,

如在样品的色度值与
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自然肤色色度值相近似时
,

并且人的直观感觉颜色的明度已高于自然肤色的情况下
,

其影

像的表观色乃略逊于自然肤色
。

这一点从国外文献中也确认是一个未能解决的问题
。

这

主要是因为不同质地所反映的质感差异给视 觉效果造成 了主观差异
。

我们在研制过程中

曾多次试图有所突破
,

但客观上收效有限
,

只能在保持光谱特性允许的范围内
,

采用 把 反

射率 ;Δ <适 当减小的办法来作一定程度的色量补偿
。

再有
,

从光谱反射率曲线来看
,

蓝天样品在光谱的长波方向;: 3。Ε 了ϑϑ
Μ 0 < 有逐渐上

升的趋势
。

这一点是不很理想的
。

这是因所选用的颜料在这个波段内反射出的辐通量较

大所致
。

虽然我们也做了一些
“

减红
”

的工作
,

但从结果来看
,

并没有完全克服
。

但是这些

不足的因素并不影响实际使用时测试敏度的要求
。

五
、

结 论

用涂料研制成适应专业摄影用的常见色模拟色板共 − 块
,

分别为中国女性肤色
、

中国

男性肤色
、

蓝天
、

树叶绿
、

桔黄色
、

藕荷色
,

橄榄绿
,

玫瑰紫
。

样品经视 觉评价及分别送北京

电影制片厂
、

八一电影制片厂试用都认为效果良好
,

符合使用要求
,

可以用作评价色 彩 再

现性能以及感光材料加工制作质量检验的必要的标准器件
。
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