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,

摘 要

报道了中国人眼对表色色差辨别的实验研究中非彩色系列实验研究结果
,

并与国外有关

结果进行了比较 结果表明
,

非彩色的明度特性变化
,

对人眼色差辨别无显著影响 色差值仅

随 目视评价的感觉等级不同而异 此结果与国外有关报道的结果基本一致 实验结果为中国

颜色体系的非彩色系颜色样品提出了色差宽容度 △ , 此色差宽容度已 被 全 国颜色

标准化技术委员会认定为 一 中国颜色体系 》国家标准中颜 色样 品色差宽容

度的技术参数

关键词 人眼
,

辨别
,

色差
,

问题提出

对
“

中国颜色体系
”

的研究
,

在确立了中国颜色体系色空间中的理论色度坐标值
,

建成

了中国颜色体系理论模型后
,

还应按照其理论值
,

通过选定的工艺技术路线研制成《中国

颜色体系样册 》中的 块颜色样品 以下简称样品
。

在进行样品工艺制作时
,

我们面临

着一个棘手问题
,

从理论上说
,

为了实现样品在实际应用时起到色度量值与有关信息的准

确传递作用
,

制作出的样品色度值应与体系理论色度坐标值保持一致
,

但在实际操作中是

很难做到这点的
。

原因在于
,

一是
,

受现有的工艺设备
、

颜料的品种和质量 鲜艳度
、

耐晒

性
、

分散性等 及样品色度测量中误差等因素的影响
,

使得其色度值不能完全与理论值一

致 , 其次
,

受经济和 时间因素的制约
,

要达到理论上的要求
,

就必须多增加数倍的作业量
,

也必须增加数倍的资金
、

人力和物力的投入
,

并且须更长的时间才能完成样 品 的 研制工

作
。

这些因素和条件对我们 研究者来说
,

是无法克服的
,

也是客观条件不允许的
。

而这个

要求
,

美国 颜色体系
、

瑞典 颜色体系
、

德国 颜色体系以及 日本

颜色体系等也是达不到的
。

和 等人先后对
、 、

一 、

颜色体系中的样品色度值测试结果证实了这一点
。

上述的这些颜色体系的样品色度值与理论值之间存在着大小不一的色差
,

有些甚至

很大
。

但在实际应用 时
,

人们却又是把它们作为目视对比的标准物质
。

因而
,

它的色度值

是不能随意的
。

如何克服这个矛盾 国际上 已有的颜色体系的研究者
,

对样品色度值的

还原规定了一个色差宽容度用来确保样品色度值的精度
,

见表 ‘一 ‘ ’。

本文于 年 月 日收到
。

本研究 系为国家 自然科 学基 金会资助项 目
。
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表
、 、 、

四种颜色体系色差范围 绝对值

国 别 颜色体系实物样片色差 范围

美 国

日 本
。

德 国

瑞 典

级
·

△

△ 以 内

△
。

△ 士

△ 土

△
。

△
。

明 度 标 准 △
。

以 内

现 欲 改 为 △
。

左 右

△中 土

约等于 △

从表 看到
,

各颜色体系的色差宽容度是不一致的
。

从色差的绝对值 比较
,

它们 之间

的差异还是较大的
。

国际颜色学会 注意到了这个问题
,

并在 年会议上建议能
否有一个公认的

、

合理的色差宽容度
。

但各国研究者都认为 自己的色差值是合理的
。

在
以后的多次会议上也曾讨论了这一 问题

,

但至今未取得一致的意见
。

中国颜色体系不仅要作为国家标准在国民经济各个有关领域中使用 , 同时也应进入
国际交流的行列

,

中国颜色体系的样品色差宽容度应如何确定 怎样才是合理的并且是

可操作的 为此
,

我们在对国际现状充分分析的基础上
,

开展了中国人眼对表面色色差辨

别的实验研究
,

它可为中国颜色体系的样品色差宽容度的确定提出合理的依据
。

该项研究

包含颜色中非彩色系列 也称 白一黑系列 和彩色系列实验研究
。

本文仅报告非彩色系列

实验研究的结果
。

实验方法

根据中国颜色体系理论原则的规定
,

考虑到表色比色实验中的影响因素
,

本研究所采

用 的实验条件如下

光源 采用美国 公司标准光源灯箱中的 模 拟光
,

照 度在 士 勒克

斯
。

照明及观察方向 采用 年推荐的垂直
。

方式
,

即垂直方 向照射样片
,

“

方 向观察评价
。

观察背景环境 进行表面色比色时
,

须避免背景色对试验色产生影响
,

要求实验的

背景色是无光泽的
,

反射率
, 。澎 肠 的中性灰

。

此设计条件符合美国 了

中的规定
,

与刚刚通过国家标准审查的
“

中国颜色体系表面色 目视评价方法
”

中的要求

一致
。

观察者 观察者是 色觉正常的男女大学生 人
,

其中男性 人
,

女性 人
。

年龄

一 岁
,

对颜色辨别有一定的经验和训练
。

实验样片

材质 选用铜版纸纸基
、

喷涂无光涂料
。

明度值的选择 中国颜色体系的明度轴是 由白
一
黑 个等级组成的

。

个级别中 。

和 级反射比是理想的白和黑
,

它们在 自然界中实际是不存在的
,

故不能复现
。 、 、

级的
, 。 值分别为 。 肠

、

肠
、

帕
。

经使用国内外的钦白和炭黑颜料研制的样片

的反射比 , 。

不能达到小于 帕 和大于 帕
,

因而实验选取了明度轴上的六个明度级
,

但

因比较样片的反射 比 。
在 一 帕 范围内

,

高
、

中
、

低明度级差均 已包含
,

对实验
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表 白一
黑系列中标准样片和比较样片 。 值和 △ 值及感觉等级

标准样片
反射比 拓

比较样片
反射比 书

△ 相 同
次

相似
次

微差
次

,工八曰叮自今自

,臼,咨任

‘马曰,

︸玉

,‘任︸勺︺自白,目,一,︺,二甘﹄挂九一了﹄,曰上,︸二一山,。弓几,︺八曰之亡口‘口口工八”,二,且︸匀。曰仁︸。﹃

⋯⋯
︸八”八二乃‘,︸八舀叮九,叮翻丹了︺,曰上︸吕︸匕曰︸乙左︺孟

⋯⋯
汽卜八舟了︻了行工了人一立工﹃︹户六匕

⋯
亡﹃一召︸

,卫︸﹄卜︺六内︹

⋯
拓卜内幻丹卜八

月妇,︸日任

自厅古︸合︺。,︸日八︺

,,一一‘,土

,,月了,乃‘,自︸八︸,目八︵︸“﹄一︸了﹃了︺几八“甘

⋯
﹄︵了曰。

。

。

。

,孟确﹄六﹃八户

⋯
九勺八匕﹃内

匀﹄尸口︸,‘,自,‘﹃,户乙任︸,。︸︸‘︸八︸,上︵丹皿︹八户

乙万山,曰,之,一,立,上,二二,之,二,土勺︺,自几乙,曰一妇,︺勺乙︺

八仆八︺峨
上二,,上一,上,二,目,白。妇,自,自,︺‘卫孟

﹃甘,︸八“︸︺

止︸,上孟,,,二

。 。,上‘,,,户价﹄户亡

⋯
户﹃︵六八﹄

二」八,八口内了亡︺

︵

,上,百弓︸了,上甘口,人“甘

⋯
︸八心二止八月孟一﹄,上︼乃自,孟八

⋯
户﹃匕一内,上︸六内汽︸﹃﹄

⋯
几匕︸户﹃

任一口土

注

山︸︺

一

一﹄︸,,︸月任,二曰,‘八‘

⋯
,︺叮自,峪︸︸,,山任眨」月了,

⋯
尸月组月通﹃工,火,上,上一匕一匕﹄匕匕户

⋯
几︸﹃︵︸户

曰任,乃一

︸了上,目一了﹄︻亡」

孟止,卫,

︸八廿

八︺八曰八曰

八月

八﹄八目︸︺八目,,︸几」勺乙,︸,,八八几,口,止八曰,目拜咔八匕

⋯
八︺八

。

。

。

乙工勺‘

‘,︸曰八曰八﹄只声任口内卜,心土止一︺,︺一了廿哆八工了乙,二二

︺只︸‘,︸‘,介‘吕曰﹄勺

⋯
︺,,,妇

只︹匕尺︺门,目,︺﹄了,一亡︸叫

⋯⋯
生,‘上,,月︸工,,,土,,

月任八

,︸,习︸了︺勺八夕任任任任

介乙,︺︺︸,土一止,八声︸台,亡,目︸“︸一了,

⋯
六任︸内

任左八,曰八”︸八

︺﹄︸八曰,五︺几马山丹日月了八曰价弓,,目,自几八﹃了上勺」‘,山,主,曰叭‘

二﹃矛丹」‘‘上,立,之,卫一勺合一匕⋯
八八目﹄︸

︸︸﹄凡︵勺,曰只内获

⋯⋯
八“八“”曰︸,胜‘,,月孟,

,曰一,白‘件乙今‘︸﹄︸八︸

⋯⋯
几,工,孟,上,上,二,︸,立,土二‘‘孟,二山



续表

标 准样片
反射 比 多

比较样片
反射比 形

△ 相 同
次

相似
次

微差
次

大差别
次

片。片
口一﹄一﹄心‘甘,山上‘弓‘,山︸立曰了,二﹄︸︸人占几勺一﹄,曰,支材︸占二,占介曰材︵匕甘工。几厅月才丹了八︺任﹄匕甘

⋯⋯
︺,孟,上,臼空八勺一勺

内丹口,‘,二︸上,工,工﹄﹄﹄八甘斑﹁﹄﹃‘‘一,‘,二占甘,曰‘

⋯
﹄匕,丹了︸

︸几

户

弓,孟

一﹄八内刀,︸任月了甲口,,﹄自一﹄比几︸”丹︺任甘︸挑一勺占叭,目二勺

⋯⋯
﹄︸︺︺了﹃几弃决匕﹃几︸︸八

勺山,曰‘叮‘

,一自‘,目八‘甘口八“八︸

⋯⋯
几,止,孟,上,上,二,二,三上边,

﹄几‘﹄比﹃‘

弓丹性望口,上,几、二占,人心占,几占己一,几,孟﹃勺。口口八“︸,二,︸‘三兮︸月曰‘

⋯⋯
︸

拍工几‘,‘八,

︺︸

,几冉︸啥几︸

几,山,自几口功口

,口︸,喂舀,曰弓山。‘人

工,孟,孟,上,上‘工,人土哈立,几山

吕口,二只︸丹﹄月,占‘上‘‘,几二人‘丹‘,上,几叹,﹃一合倪”二匕甘, ,‘山,占,上,王,上,二

甘上‘︸月,‘冲了六舀甘空曰恤

⋯
,土,几‘几」

八己︸

⋯⋯
︸︸︸︸︺曰,﹄自‘

曰乃臼勺,孟︸占︺口‘,口﹄匕,上口,上甘

⋯
‘啥份匕一

一内几‘,,目只︸,口︹﹃︺

⋯
,﹄六乙内八‘‘乙

八﹄

⋯
。 。

。 。

﹄日︸八“︸﹄介‘‘‘

山甘﹄︵︺内匕勺山二一﹄,卫︸

⋯
一了︸︸

,才马口,几月才一‘口曰

﹄”﹄﹄一二,二‘任此目,

,二

︸‘‘曰﹄︸︵

,自占,曰叮山‘‘,‘此‘

︸八目甘二丹若︺

,山,二自上,上,几,上‘

八了,﹄,上︺,曰

,土︸生,,,,

。

几‘︹︵︸一﹃了介丹

⋯
︸︺八

八“﹄”﹄口口,‘,‘通,

,占盛,二

向了决勺今‘几

月丈,三占

件‘咭甘口,人孟,曰,人,上,工,孟上月人,‘,自日﹃心口﹄,,决台白,山上,曰,人,人几口峨比匕,人
,上︸上︸二,孟一了︼﹄﹃了片矛︸口,月了,八勺。,工任︸﹄︸︸﹃了

⋯⋯
﹄,卫叮白八马亡

。

。

。

。



续表

标准样片
反射比 书

比 较样片
反 射比 多

△ 相 同
次

相似
次

微差
次

,﹄,任﹃勺,皿月性任,

︸︸

甘几司月工,上,人‘孟一了︸勺上,止,自材八”﹄︸︸。

。

。

。

。

︸内,一,曰叮翻,止

⋯
左任空内口,曰,通二‘三,‘孟。

。

。

。

。

口一

么,人,曰

啥侣

﹃舀,几厅了六,﹄几口,匕一

⋯
“︸

﹄伪产,及︸幼一了丹了

,山峪内‘。︺,止比,自公,‘拓

勺‘介‘几工‘峡叼

丈﹄任怪﹄口﹄勺︺月,止几民工︸,‘厅‘

孟,,曰几舀‘月‘,,

,‘份﹄工上‘︸

﹄‘‘了眨﹃了内几︻,勺自,﹄内,‘‘上一自了”,“月‘,止﹄勺介‘冉,‘几工,二,孟卫,,︸,孟,卫,人,‘任勺叮自︸几“,口︸六﹄了八心,立口上,上,,

︸,﹄﹄“,‘内︸吕甘︺比曰

⋯
甘,人

乙,曰‘立︸翻二口咭甘月了几

⋯
叮‘,目,一舀

一挂内﹃了,勺人甘﹄﹄丹︸内舀八甘﹄。

。

。

。

了
。

﹄亡口,,山八内」斑一口,,丹月任口任内月‘,目曰﹄,丈,上,臼‘,五‘,土,‘‘上‘上内了品月‘内﹄,口任‘‘三,工,二,几,占几乙,︸﹃,人﹃了冉了﹄几,上,二,,止,上,盖,孟,立土“︹,曰任上,山,口﹃勺六

⋯
﹄﹄︸﹄

﹄“﹄曰︸门︸八曰︸日乃‘﹃勺几斑口八,‘

司月二

口目︸”︸月奋材八﹄合

⋯
︺﹄,上‘

任勺几讨度﹃︹匕

一心‘,

,自一八舀﹃匕︸了口,,

山月“︸

乙上“‘,任,山︺︺

八曰,八曰,上门络巴︸冲八‘任内户,一曰咔月马八甘﹄汁﹃日介八‘八八︸

,上弓山,妇才任︸﹄﹄八八任︺八月了几﹃‘任︼内,︺曰

⋯⋯

︸勺铸几」血三二弓乙几」汽乙石‘任八八月,二︸内性,几,支名人工内
,乃乙,口‘‘,妇︺八曰门了‘任﹄甘甘山︸月肠口,工上,立‘人,几,上,几,立,且﹄︸‘,八甘乃自内匕,口八“︸,占‘占介‘,二,盛,孟一

今一工﹄怪︺门了六,目口匕一︸︸几」口。口八比甘﹄,自

⋯⋯

甘八曰︸

加扮招们招招

,一‘‘‘语内二勺

,立,二‘

心白性咋,工甘

,占叮口

,几﹄日自几﹃月」

‘几二,山叹二,二

,自,曰伪」只︺八,﹃七

⋯
﹄甘,几,孟。

。

。

。

。

八,月任丹曰,占门‘峨勺

⋯
孟几‘比兮。

。

。

。

。



续表

别标准样片
反射 比 拓

比 较样片
反 射 比 多

△ 相同
次

相似
次

微差
次

招只八曰‘任,﹄,妇,盆孟口厅矛任‘,︸八乙︺舀,曰,︸︸︺八一︸一匀任一﹄,曰‘

⋯
︸七﹄﹃了

︸日,一乃‘

上

一“,八廿组仙了八占,曰目八山八

,勺‘,︸件‘八‘,目

八台︺任上只,

,山,,上走

即

门‘,二

孟,,一八曰山,白月勺工卜一匕上弃曰月几︺月了一

⋯⋯
口‘﹃一。,‘叮山山七台之,勺,汤,曰曰口︸材︺曰八目︸

⋯⋯
,

丹几口口乃八舀八口叹马盆通‘任,‘组

一匕卫白,妇注勺,‘︶日任︺以,

,,丈

,︺勺‘月,﹃户内了︺

⋯
八︸

‘邝八口

,土

八曰九﹃八占八

,主,‘月二︸,土

‘任︸,卫月︸乙︸﹄卜‘厅子只︺。凡︹八曰了︹占尸一八峪亡︺曰

⋯⋯
、勺‘,,户气了八︸

,一

︸︹八习以,任月,尸匀

⋯⋯
八月,口,,八

﹄口︺甘甘︸︺八自︺

⋯⋯
内舀巧,内勺‘通兮刀性月任任

,︺︸勺︵口几合,八白自,曰口朽任通八,﹃︸占山八白,︸,月,︸﹃︸︵八八卜︺舀︸,土﹃日

只﹃‘八﹃八曰︺内日

︸八曰﹄。

︸︺曰八︸日︸

⋯⋯
怪曰八几八丹舀勺组叼叹任

,工一日八曰八以组亡二口,

,土

户斗“︺,上,︸白勺︸︸任几上八‘︸︺,乙弓乙二勺‘,,‘之上叮‘,二︺八﹄‘,︸八‘任一﹄一

⋯
︸﹄“材“了八月峥几月任止任,目叮‘只目一﹄卜︸口几

六曰,一︹卜勺州

,生今﹄

︺,︸日,

飞火月土

八介﹄︸‘月曰乃︺

,

内勺山厅了‘任﹄乙

⋯
﹃,二,二,﹄几

曰八‘任老任月咭,工合︸匀自户︵﹄妇八八八目曰八﹄︺工从八任曰材,一

⋯
口﹄︹了

月‘门了月了﹄了月了件‘一了月了八曰八曰

⋯⋯
,︸,︺,翻山乃目妇,一白今﹄︹︵八召︸﹃一﹄卜

口‘月,自八曰,自走月宜八任几︸︺‘

,山‘,目,土土,抽之二乃‘心乙︺上土,

,,几︸任一勺,八白勺︸卜﹄

⋯
︺肉八八钊六︸

,︺司,︺止八八之勺山一

,上

八门︺内了门了﹄︸

⋯
甘︸︹止
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续表

标 准样片
反 射 比 书

比较样片
反射比 男

△ 相同
次

相似
次

微差
次

,一﹄︺一﹄

,曰

介任︸,‘

孟火

,‘一了,确止弓,,曰,八﹃八口心‘,‘口︸,上︸住﹄匕︸皿八任︸匕,

⋯
,九

。 。

。 。 。

。 。

。 。 。

。 。

。 。

的结果是有意义的
。

色差 表面色比色时
,

样片间的色差所达到的精度能直接影响到实验结果
。

我们在样

片设计中将标准样片和 比较样片的级差 △ 值分设为
, , , , , , , , ,

, , , , , 。,

共 个级差
。

由于工艺条件的制约
,

该项实验中的实际级差仍有少

数未达到设计要求
。

白一黑系列是中性灰系
,

理论上应是中性
、

无色调
、

无彩度等特性
,

只具有明度上的变

化
,

这样在色差辨别时应注意到在同一级比较时 值的下限和上限的不同对实验结果有

无影响 为此
,

设计时应具备每一级差的比较样片均有高于和低于标 准 样 片 值的两

个可比较的系列
。

对白一黑系列六个明度等级
、

个样片
,

采用 了美国 公司的精度

为 帕 的
一

分光光度计进行了色度测试
,

其色度值见表
。

色差公式的选择 表 中
,

国际上各颜色体系对色差值表示方法的不一致
,

表明了

它们用 的色差计算公式的不 同
。

我们认为
,

不同色差公式只是表示 的方法不同
,

同一数

量级上的计算结果并无实质上的差别
。

中国颜色体系的编制原 则 上 确 定 使用
苦 芳 勺的计算公式

。

一是 因为它是国际照明委员会近年来推荐的一个色差计算公式
,

它能代表表面色的整体色差
,

使用方便 二是
,

我国 已有不少行业采用它作为行业产品色

差计算的标准 〔 ’。

因此
,

在我们 的实验中标准样片和 比较样 片 之 间 的 色差值以 △ 表

刁又 。

了 表色色差感觉等级 比色色差是表示标准样片和 比较样片在色空间中的位置关系
,

即两种颜色的几何位置关系的数学表示
。

较为常用的是美国国家标准局 制定的 单

位
。

当 △ 时
,

被称为 个 单位
。

已有的研究表明
,

单位和人对色差的感

觉有着相互关联
,

见表 〔“ ’。

在本实验中设立了六个感觉等级
,

即相同
、

相似
、

微差
、

可觉

差
、

可识别差
、

大差另
。

六个感觉等级值的区分是 以 进行 目视评价时
,

对呈现在同一视场

内的二个颜色样片
,

当被试者认为它们在色貌上完全相同时
,

判断为
“

相同
”

等级
。

若感觉

相 同
,

但又不能肯定是相同时
,

为
“

相似
”

等级
。

若被试者 刚刚能察觉到色样片之间有差别

时
,

称为
“

微量差
”

等级
,

也可为色差辨别网限值
。

而对颜色样片之间色差不用仔细辨认就

可判断出来时
,

称为
“

可觉差
”

等级
。

被试者能够明显清晰的区别颜色样片之间的差异
,

并

感觉其差异是 比较大时定为
“

可识别
”

等级
。

当被试者不仅能察觉到色样片之间色度差较

大
,

甚至感觉到 了不可接受的程度
,

如色调的变化等
,

称为
“

大差别
”

等级
。

通过实验研究
,
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以探索中国人视觉色差辨别特性与 △ 之间的相互关系
。

表 单位的色差感觉

单位 色 差 的 感觉

一
。

。

一
。

。

一
。

。

一
。

。

一
。

。

以上

痕 迹

轻微

可 觉差

可识 别

大

非常 大

实验操作 实验时光线从垂直方向照射样片
, ‘人眼与样片 之 间夹竞为

。 ,

两者之

间偏离角度不超过
。 。

实验样片为 厘米
,

双眼距样片的距 离约为 厘米
,

保持

视场的观察条件
。

标准样片置放在灯箱内
,

相应的比较样片随机放置在标准样片上方
。

比色时要求观察

者逐一地将比较样片和标准样片放在同一视场内的相邻接 的位置土进行 比色 , 观察者可

将比较样片放置在标准样片左
、

右
、

上
、

下方交替进行比较观察
,

以此尽量避免由于观察条

件微小的差别可能产生的影响
。

观察者可以反复比对
,

直到得出满意的感觉等级为止
。

因

每一组所需评价时间不长
,

一般情况下不会引起观察者视觉上的疲劳
。

实验中
,

若观察者

感觉到眼睛疲劳时
,

随时可休息 , 待恢复后
,

再继续评价
。

结果和讨论

名观察者的实验结果见表
。

对结果统计处理时
,

是以心理物理统计学中的常规处理方法
,

即将观察者对每个样片
选择次数之和超过辨别总数的 帕 作为级差确定界限

。

实验统计结果见表
。

表 非彩色系的色差感觉值

微量差 △ 可觉差 △ 可识别 △ 大差 别 △

比 男 上 限 下限 平均 上 限 下 限 平均 上 限 下限 平均 上 限 下限 平均

样射准反标片

。 。 。 。

。 。 。

。 。 。 。

。 。

。 。

表 中的结果说明
,

在白
一
黑系列中中国人眼对表色色差辨另的实验结果的平均值和

表 所列 出的结果基本上是一致的
。

其表现为 当标准样片
。

为
,

比较样片
, 。

为
,

二者之间的 △ 时
,

观察者仍认为标准样片和 比较样片 是不 同的
。

一般情况

下
,

当 △ 时观察者感觉到微量的差别
。

△ 时为可觉察
, 。 △

时
,

观察者认为二个样片之间不属于同一个数量级
。

观察者对 △ 。的比较样片辨

别时
,

则是大差别的感觉量
。
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表 中的结果表明了
,

无论是高明度
、

中明度
、

低明度
,

人眼新别的色差值天显著差

异
。

依振此结果
,

中国颜色体系样品的非彩色 系色差值提出单一 的技术参数是可行的
。

根据实验结果并和国外的有关技术参 数比较 , 我们认为中国颜色体系样品的色差宽

容
’

度 在 非 彩 色 系列中以 △ 为宜
,

它与中 国人眼对表色色差辨另 闭 限信榨符
。

此

建议已被采纳
,

作为 一 《中国颜色体系样册 》中非彩色系色样品的公差

值
。

在对实验结果作进一步分析时我们还可以 看到
,

表 中没有
“

札同
”

和
“

榨似
”

两个感

觉级差的统计结果
。

其原因在于观察者在进行六 个明度级
、

块样片比较时
,

对标准样

片和 比较样片之间任何微小差别
,

甚至 △ 。 时都能感 觉到有差异
。

这种现象的产生
,

我们初步看法不是完全由于比较样片色差较大 所致
,

而是受人们评价时的心理状态影响
。

我们在另一个实验中验证了这一点
,

当把标准样片和 比较样片之间的色差 控 制在

△ 范围内
,

要求观察者从比较样片中选取和标准样片明度相同的样片时
,

几乎所有

的观察者都感觉到选取很困难 , 认为呈现在眼前 的标准样片和 比较样片在明度上几乎是

一致的
。

当然
,

上述现象的产生也不排除有其它因素的作用
,

有待于进一步探讨
。

对表 中的每一个明度级的上限和下限的 △ 比较时
,

除了三对数值外
,

其它的下限

△ 值均比上限 △ 值小
,

本实验的结果虽是采用二者之间的平均值
,

但对此现象产生的

原因还有待进一步探讨
。

综上所述我们认为
,

依据本实验结果提出《中国颜色体系样册 》中的样品色度值宽容

度不仅符合人眼识别特征
,

而且现已研制成的《中国颜色体系样册 》的实践也表明了它的

合理性和可行性
。
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