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图形负荷下的字音匹配加工

何华 张武田

(中国科学院心理所．北京．100101)

·研究报告与论文·

摘要本研究采用图形负荷法研究汉字语音匹配加工，实验结果倾向支持两半球均势论．并认

为右半球可能具有一定的语音加工能力。有关结论和解释还需进一步论证。

关键词：右半球字音匹配田形负荷半球间关系

1 前 言

人们一般认为，左半球(Left Hemisphere，LH)拥有语言学意义上一切特征的加工优势：除』'

一些特例外，u{还负责言语信息☆tI；12⋯=尽管隔离的和正常的右半球(Right HcmisDhcr。，RH)能

较好地理解单个印刷体字，但普遍认为RH不能产生和加工语音信息’2】。最具支持性的证据来自

对裂脑人的单侧尾韵判gf](Rhyme Judgement)任务下的研究结果．对于同韵字对，这些裂脑人不能

作出正确匹配"1：

正常人语音识别加工研究还存在差异。张武田等(1988)以音同字对作为材料检验大脑半球偏

侧化问题时．反应时结果表明音同材料是右视野(Right View Field，RVF)／左半球优势Ⅲ。张武田

等(1999)研究两半球对汉字形、音、义匹配加工时得到，音同与否单侧视野判断时．RH反应时快于

LHo：郭可教等(J995)的研究结果是，匹配加工汉字音时．厢半球处于均势训。可以看到，同样韪

对汉字音匹配的研究，结论却有很大不同。国外语音加工方面的研究同样也存在差异．如Chiarello

(1999)的研究得到，LH和RH语音加工无显著差异”]。本文拟采月l图形负荷法对半球上同音匹

配加工进行研究：

2实验～

本实验研究无负荷条件下字音匹配加工，为获取基线水平而设计。实验为被试内重复测量设

计；

2．1被试

14位中国农大大学生，男7名，女7名，均为右利手，视力或矫正视力均大于或等于1．0。

2 2实验材料

汉字材科是由音同字对(如，李一里)以及音不匹配的对照字各10对构成。均为常用救宁．用

而频率得到控制，笔划数7—10。另选练习用刺激材料，使被试了解和掌握材料的特点和有关的实

验程序：

2 3实验仪器和程序

用LS—P5／133PCI微机控制呈现刺激字对并记录反应时和错误数。字中心到中线为2．7。(被

试眼睛距屏幕50cm)，字高1cm，字宽lcm。

查
刺激呈现方式举例： 三 +

田(1)
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实验时被试头不动。要求被试听到计算机“嘟”声响同时，i}视屏幕上呈现的“十”中心点。

“十”消失后．对汉字于LvF(Left、riew Field，LvF)／RVF伪随机呈现，两个汉字垂直排F4。，．个在

另一个之上(如上图所示)。要求被试既快叉准确地作同音与否的判断。每对汉字在每个视野中均

出现一次，平衡被试按键用手。

2 4结果与分析

衰1 无负荷下．音同匹配加工的反应时和错误率

_Note：I)括号内的数字表示错i昊率

对反应时和错误率作F检验

3实验二

2)RT单位是毫秒(以下均同)

均无视野主效应。

本实验采用双任务实验范式，研究图形负荷下脑对汉字音的匹配加工。所谓图形负荷．即进行

汉字属性信息加工时．图形特征同时在脑中被保持。

3．1被试

另14位中国农大大学生，男7名，女7名，均为右利手．视力或矫正视力均大于或等于1．0：

3．2实验材料

汉字材料同实验一，图形材料是5×5方格，其中共有8个方格被随机涂黑。图形材料是不对

称和无意义的。图例如下所示：

画
3 3实验程序

实验时头不动。计算机“嘟”声响同时，坚求被试注视腓幕上呈现的“十”。“十”消失后，一幅图

于LVF／RvF上伪随机呈现，要求被试记住。图消失后，计算机“嘟”声响同时，屏幕上呈现“十”，要

求被试注视“十”中心点。此“十”消失后．一对汉字于LVF／RvF伪随机呈现(两个汉字垂直排列．

一个在另一个之上，如图(1)所示)．要求被试既快又准确地作同音与否的判断。汉字对消失后，接

着于屏中心同时呈现四幅图，让被试从其中选出一幅最初于任一视野出现过的要求其记住的圈，尽

量准确做答。每对汉字(或每幅图)在每个视野中均出现一次．平衡被试按键用手。每组实验前均

进行相应的练习，使被试了解和掌握材料的特点和有关的实验程序。

3 4结果与分析

裹2负荷下．音同匹配加工的反应时和错误率

表3左、右视野下有、无负荷加工比较(反应时和错误率

由表2、3，各情形下对反应时和错误率作F检验，均无视野主效应；较令人感兴趣的是．负苛
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下，LvF上的反应时缩短了；而且有、无负荷间反应时的差异达边沿性显著(见表(3)．p=08)．图

形加工的平均错误率，LVF上是48．2t％．RVF上是43 2％．经F检验，无视野主效应。

4讨论

关于右半球是否具有语音加工能力的问题，目前还有争议。本研究认为右半球口T能具有一定

的语音加工功能；因无负荷情形下，两半球对汉字音匹配加工的反应时差异未达到显著；有负衙情

形下，两半球对汉字音加工的反应时都缩短了，正确率也提高了，但其变化均未达到显著．而且．婀

半球在负荷条件下对语音的匹配加工未有显著差异。这似乎与两半球均势论【“相一致：Studdert

Kennedy＆Shankweiler(1970)证实，双耳分听合成或自然言语音节时，在语音特征的知觉上仔在

单侧化：结果是，对于辅音，右耳(左半球)显著优势；对元音，左、右耳无显著差异¨J。汉字音信息

也可分为辅音和元音，若基于Studdert—Kennedy＆Shankweiler(1970)的研究作推测，则易接受汉

字音加工时，两半球可能处于均势这个结论。Pugh et al(1997)神经成像的结果也发现，语音敏感

被试在阅读过程中，其RH上某特定区域会特别地激活|9J。正常人的RH可能有一定的语音加工

功能，但裂脑人的右半球却几乎没有，其中的机制是什么目前还不清楚。

实验结果另一可能的解释是，右半球是否传递语音信息给了左半球?虽研究设计并非针对此

问题，但由本实验的研究结果推断，这个可能性是不存在的。因首先在无负荷的汉宁音识别时．左、

右半球在反应时上无显著差异，正确率上左、右半球无显著差异：其次．较复杂图形的负荷下，字爵

识别时，左半球的正确率上升了．反应时也缩短了，但这些变化均未达显著；右半球的正确率提高

了，反应时缩短而接近显著(P=08)，似乎左半球未介人右半球的语音加工，右半球独立地完成了

语音匹配任务。因为若介人的话．左半球的语音加工效率可能会下降．更重要的是，右半球加工反

应时可能不会缩短至边沿性显著水平。同理分析可得，在本研究中左半球也不可能将语音信息传

递给右半球：

负荷情形下，当进行汉字音的匹配加工时，相对于无负荷．RH对音的匹配加工正确率提高了．

反应时缩短了，可能是由于RH上语音加工系统在图形负荷情形下被激活+且在激活时RH t的语

音系统可能会工作得更好。此解释是建立在随机挑选得到的两组被试组间差异不大，因此这种解

释还有待进一步验证。本研究中汉字加工的正确率不高及其在有无负荷下的变化，表明材料难度

可能较大和图形、汉字加工问是相互影响的。

5结论

1)无负荷条件下汉字音匹配加工时，左、右半球无明显差异：

2)图形负荷下的汉字音匹配加工

图形负荷条件下。右半球对汉字音加工的反应时呈下降趋势，接近硅著，对汉字音加]：的正确

率也提高了，但此变化未达显著；与无负荷情形相比．左半球反应时无显著差异，正确率有所提高．

却未达显著。有、无负荷情形下，左、右半球对字音匹配加工的反应时都无显著差异。
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被试对鼠标与键盘的操作记录被试的反应。这将被试的反应限制在一个狭窄的范围之内．不仅可

能使得被试对计算机操作的熟练程度会极大地影响反应，而且忽略了被试的很多重要的反应信息。

利用主试的观察与实验期间的问卷的调查可阻弥补其中描述性的信息㈨，但许多其他的反直的渠

道并不畅通。这个问题也会影响计算机能否正确模拟理论模型。
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